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5) Besleme Giris Iletkeni Baglanti Uclari, Ayirma Ve Devre Disi Birakma Diizenleri

Besleme giris iletkeni badlantt ucu uygun mu?

51

Topraklama iletkeninin kesiti uygun secilmis mi?(Sp) [ mm=)
(Bakar icin; 5£16—Sp=5, 16<5<35—=5p=16, 5>35—=5p=5/2)

Besleme girisi noktasinda topraklama ucu PE harfleri ile isaretlenmis yada etiketlenmis mi?

52

Asadidakiler icin bir beslemeyi ayirma cihazi olmaldir:
-Makinaya/makinalara her besleme kaynadi icin
-Tasit dstiinde bulunan her bir giic beslemesi icin

531

Beslemeyi ayirma cihazi asadidaki kurallan sadlamahdir:

-Elekirik donarmmim beslemeden ayirmal ve acikca 0" ve "T7 ile isaretli bir DEVRE DISI (OFF)
ve bir DEVREDE (ON) konumuna sahip olmalidir

-Garilebilir bir kontzk ackhd! bulunmah veya biitlin kontaklar fiili olarak aclincaya kadar ve
ayirma fonksiyonu sadlamincaya kadar DEVRE DISI (aynlmis) olarak isaret veremeyen bir
konum gdstergesi olmalidir

-Bir dis calistima vasitas: (Grmedin, kol) bulunmalidir

-DEVRE DISI (aynimis) durumunda, kililemeye izin veren bir diizen bulunmahdir (Grmegin,
asma kilit)

-Biitiin gerilimli iletkenleri giic besleme devresinden ayirmahidir

Beslemeyi ayirma cihazinin calistrma vasitalan (Gmedin, bir kol) kolayca erisilebilir olmal ve
isletme seviyesinin 0,6m ile 1,9m arasindaki yikseklige konulmahdir.

534

Bir devrenin beslemeyi ayrma cihazi tarafindan ayrlmamas: durumunda:

-Kaho bir uyan etiketi/etiketleri, beslemeyi ayirma cihaz yanina uygun bicimde yerlestirilmelidir

-Buna uygun bir ifade bakim el kitabina dahil edilmeli ve asagidakilerden en az biri
uygulznmaldir:

-kalicr bir uyan etiketi, her bir istisnai devrenin yakinina yerlestirilmeli veya
-istisnai devre, dider devrelerden aynlmal veya
-tavsiveler dikkate alinarak renkle taniilmahdir. (Md. 13.2.4 — turuncu)

535

Beklenmeyen calistrmanin dnlenmesi icin gerekli Gnlemler alinrmis mi? (Ayirma fonksiyonunu
karsilayan cihazlar bu amaclar icin kullamilabilir )

54

Elektrik donamminn aynimasi icin kullanilan cihazlar islevsel mi?

55

Yetkisiz, istenmeden vefveya yanhshikla badlantiya karst dnlem alinmis mi?

56

6) Elektrik Carpmalarina Karsi Koruma (Dogrudan temas 6.2 ve 6.4°e, Dolayl temas 6.3 ve 6.4'e bakilmahdir)

6.2) Dogrudan temasa karsi koruma (6.2.2 veya 6.2.3 ve uygulanabildiginde 6.2.4 “teki tedbirler uygulanmahdir)

6.2.2 Mahfazalar ile koruma

Gerlimli balamler; ilgili kurallara uygun olan ve dodrudan temasa karsi en az IP2X veya IPXXB
koruma derecesi saglayan mahfazalann icine yerlestirilmelidir.

Mahfazalarin st yilizeyine kolayca erisilebiliyorsa Gst ylizeylere olan dogrudan temasa karsi en
kiiciik koruma derecesi IP4X veya IPXXD olmahdir.

Bir mahfazamin acilmasi yalnizca asadidaki sartdarda mimkiin olmal:
-Erisim icin bir anahtann veya bir aletin kullamlmasinin gerekli olmas:,
-Mahfaza acilmadan énce mahfaza icindeki gerilimli bélimlerin aynimas,

-Anahtarsiz veya aletsiz acma ve gerilimli bdlimlerin devresinin aynlmamas! ancak bitin
gerilimli bélimler dogrudan temasa karsi en az IP2X veya IPXXE koruma dereceleri ile
korundugunda mimkiin olmahdir.

6.2.2

6.2.3 Gerilimli balimlerin yahtilmas: ile koruma

Yaltimla korunan gerilimli béldmler, yalmzea tahrip edilerek ckartilabilecek bicimde yvaltim ile
tamamen kaplanmahdir. Bu yabtim isletme sartlanna dayanabilmelidir.

613
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Nétr iletkeninin tantilmas:;
Bir devrede tek basina renk ile taniblan bir nétr iletkeni varsa, bu iletkenin rengi MAVI 13.23
olmahdir, diger renklerle kansikhd dnlemek icin burada "ack mavi” kullamilmas: tavsiye edilir.
Rarkle tanitma; Iletkenlerin tanmlmas: icin renk kodlamas! kullanildidinda asadidaki renkler
kullznilabilir {koruyucu iletkenden ve nétr iletkenden baska) N
-5IYAH, KAHVERENGI, KIRMIZI, TURUNCU, SARI, YESIL, MAVI (ACIK MAVI dahil), MOR, GRI, '
BEYAZ, PEMBE, TURKUAZ
Mahfaza icinde kablaj;
Mahfaza icerisindeki iletkenler, yerlerinde tutulmak Gzere gereken yererde desteklenmelidir,
Kanal icinden gecmeyen iletkenler ve kablolar yeterince desteklenmelidir. 13.3
Mahfaza disina uzayan kontrol hatlan icin badlantl ucu bloklan veya fis/priz birlesimleri
kullznilmaldir.
Mahfazalar disinda kablaj;
Kablolann veya kanallann kendi contalzn, gecis izolatrlen vb. ile birlikte bir mahfaza icine
yerlestirme tertibat, koruma derecesinin azalmamasini sadlamaldir.
Kanallar veya cok iletkenli kablo ile birlikte ek parcalan fiziksel cevreye uygun olmahdir. 134
Harekete maruz kalan kablolann, hareket eden bdlimlere yakin olmasi durumunda, hareket
eden balimler ile kablolar arasinda en az 25 mm'lik bir acikbdin korunmas: icin tedbirler
alinrmahdir.(pratikte mimkidn olmadidi yederde sabit bariyerer konulmahdir)
Kanallar, badlant kutulan ve diger kutular;
Kanallzrdaki ve ekleme parcalanndaki iletkenlerin yalitimi ile temas edebilecek biitiin keskin
kenarar, sacaklar, capaklar, plriizli yizeyler veya disler giderilmelidir. 135
Yad veya nem toplanmasina maruz kalan donzrimh kablo kanal sistemi, badlant kutulan ve
dijer kutularda & mm capinda bosaltma deliklering izin verilir.
15) Yardimcr donamim ve aydinlatma

Yardima donammlar;
Makinada veya Yardima donariminda, yardimo donamm (Srmedin, elektrikli el aletleri, deney
donammi) icin kullandacak priz oldudunda asadidaki sartar uygulanir;
-Priz IEC 60309-1"2 uygun olmahdir. Bu mimkiin dedilse gerilim ve akim beyan dedeteri acikca
isaretlenmelidir.
-Koruyucu kusaklama devresinin priz akislanina olan siirekliliginin sadlanmasi icin tedbirler 151
alinrmahidir,
-Prize badlanan bitiin topraklanmamig iletkenler, asin alkoma karsi korunmus olmali.
Prize ait devreler, kacak akim koruma cihazlanyla (RCD) donatilmahdir
Makina ve donanim mahalli aydinlatmas;
Koruyucu kusaklama devresine yapilan baglantilar uygun olmahdir.
Isik kaynaklannin stroboskopik etkileri, uygun armatiirerin secilmesiyle giderilmelidir.
Mahalli aydinlatma devresinin anma gerilimi, iletkenler arasinda 250 V'u asmamahidir. fletkenler 1%.2
arasinda 50 V'u asmayan bir gerilim tavsive edilir.
Rastgele dokunmaya karsi lamba bashdim koruyan yalitkan bir maddeden yapilmis olmaldar,
Reflektdrler, duy tarafindan degil, konsol yardimi ile desteklenmelidir.
16) Isaretleme, uyan isaretleri ve referans gosterilisler
Uyan isaretleri, isaret plakalan, isaretlemeler ve tanitma plakalanmin etrafindaki fiziksel cevreye 161
dayammi yeterli kahahkta olmahdir. )
Elektrik carpma tehlikesi; Icinde elektrik carpma riski yiiksek olan elektrik donamminin
bulundudu baska bir sekilde acikca gasterilmeyen muhafazalar, IEC 60417-5036 (DB:2002-10)
grafik sembolii ile isaretlenmelidir. 1621
Sicak yiizey tehlikesi; Risk dederlendirmesinin elektrik donariminin tehlikeli yizey sicakhklzrnnin
bulunma thtimaline karsi bir uyan gerektirmesi durumunda, TEC 60417-5041 (DB:2002-10)
grafik sembolil kullarlmahdir. 16.2.2
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Donanimin isaretlenmesi;

Donamim, tesis edildikten sonra kolayca goriilebilecek sekilde, okunabilir ve kaha bir bicimde
isaretlenmelidir. Asadidaki aciklamalan veren bir isaret plakasi her bir besleme girisinin
yakiminda mahfazaya tespit edilmelidir.

-Tedarikcinin adi veya ticari isareti,

-Istenildijinde belgelendirme isareti,

-Uygulanabilen yerlerde seri numarasi,

-Beyan gerilimi, faz sayisi, frekansi (a.a. ise) ve her bir besleme icin tam yiik akimi,
-Donamimin kisa devre kesme beyan dederi,

-Ana dokiiman numarasi.

17) Teknik dokiimantasyon

Bir makinanin elektrik donammminm tesisi, isletmesi ve bakimi icin gerekli bilgiler: cizimler,
semalar, grafikler, cizelgeler ve talimatlar gibi uygun bicimlerde temin edilmelidir. Temin edilen
bilgiler, temin adilen elektrik donammimn karmasgikhd ile dedisebilir. Cok basit donanim igin
ilgili bilgiler,elektrik donammindaki bitin chazlan gdstermek ve besleme sebekesine badlant
yapilmasina imkan vermek sarh ile tek bir dokiimanda bulunabilir.

Elektrik donamminin parcalan ile saglanan teknik dokiman, makinamin elektrik donaniminin
dokiimaminm bir bélimad olabilir,

Teknik dokiimantasyon, elektrik donammimin ayan ve kullanilmas: icin detayh uygun islemleri
aciklayan bir isletme el kitabini icermelidir. Alinacak giivenlik tedbirlerine 6zel dikkat cekilmelidir

17.1

18) Dodrulama

Belli bir makina icin genisletilmis dodrulama, ilgili Grin dzel standartannda verilmelidir. Makina
icin dzel bir Griin standardi yoksa dedrulamalar, her zaman asadidaki 2), b) ve f) bentlerini
icermelidir ve c)'den e)'ye kadar olan bentlerden birini veya daha fazlasim igerebilir:

a)Elektrik donamiminin teknik dokimantasyona uygunludunun dogrulanmasi,

b)Dolayh temasa karsi korumanin otomatik ayirma ile sadlanmas! durumunda, otomatik ayirma
ile koruma icin sartlar Madde 18.2%ve gbre dodrulanmaldir,

c)¥altim direnci deneyi (Madde 18.3% bakilmahdir),
d)Gerilim deneyi (Madde 18.4% bakilmahdur),

e)arbk gerilimlere kars koruma (Madde 18.5%e bakilmahdir),
fiislevsel deneyleri (Madde 18.6'va bakimahdir).

18.1

18.2) Beslemenin otomatik ayrilmasi ile koruma icin sartlarin dogrulanmasi

Deney 1, koruyucu kuszklama devresinin streklilidini dodrular. Deney 2, beslemenin otomatik
aynimasi ile koruma icin sartlan dodrular. Badh bulundudu sebeke sistemine gore dedisiklik
gastermesi sebebiyle Deney 2'nin dederlendirilmesi kullanic firma sorumlulugundadir.
Beslemenin otomatik aynimasi icin sartlar (Md.6.3.3% bakilmahdir), deneylerle dodrulanmahdir.
DEMEY 1 : Korueyucu kusaklama devresinin sireklilidinin dodrulanmasi

PE baglanti ucu ile her bir koruyucu kusaklama devresinin bélimidnd olusturan ilgili noktalan
arasindaki her bir koruyucu kusaklama devresinin direnci, yiksiz olarak en fazla 24 V a.a. veya
d.a. gerilime sahip elektrikszl olarak aynlrmis bir besleme kaynadindan elde edilen en az 0,2 A
ile yaklasik olarak 10 A arasindaki bir akim ile dlciimelidir.

18.2

Besleme kaynag

Uygulama noktasi gerilimi Uygulanan akim Olgiilen direnc

Olciim sonucu

18.2.2

Deney 1
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DENEY 2 : Hata halka empedans! dodrulamasi ve ilgili asin akim koruma cihazimn uygunludu
1) Hata halka empedansinin dlcme ile dodrulanmasi (A.4)
u Ia Zs(m)
18.2.2
Deney 2

Zs : Hata halkasinin empedans:
L. : Aywma koruma cihazinin belirtilen stirede otomatik calismasamin neden oldugu akim

U : Topraga gire anma a.a. gerilimi
2)  Ilgili asin akim koruma cihazinin ayarlanmasinin ve karakteristiklerinin dodrulanmasi

18.3) Yalttbm Direnci deneyi
Gl devresi iletkenleri ile koruyucu kusaklama devresi arasinda 500 V d.a. ile dlctlen yvaliim direnci 1 MQ'dan kicik clmamahdir. Dengy, elektrik

donammminin minfent balimlerinde yapilabilir,
Istisna: Elektrik donanmimim baralar, iletken teller, iletken bara sistemleri veya kayar bilezik diniteleri bulunan belli bélimleri icin daha diisik bir asgari

dedere izin verilebilir, ancak bu defder 50 kQ'dan kicik olmamahidir.
Makinanin elektrik donanmmi densy sirasinda calismast muhtemel ani darbe koruma chazlanm iceriyorsa, bu cihazlann aynlmasina izin verilmelidir.

Uygulama noktas: Uygulanan gerilim Olciilen yalitim direnci Olciim sonucu
1.Faz-PE 500V d.a.
2.Faz-PE 500 V d.a.
183
18.4) Gerilim deneyi

Deney gerilimi, 50 Hz veya 60 Hz anma frekansh olmahdir,
En biyiik deney gerilimi, donanimin beyan besleme geriliminin iki katr bir defere veya 1000 V dedere (hangisi biiyiikss) sahip olmahdir. En biyk deney

gerilimi, yaklasik 1 s sireyle giic devresi iletkenler le koruyucu kusaklama devrasi arasina uygulanmahidir. Tahrip edici bosalma olmazsa kurallar sadlanmig

olur. Deney gerilimine dayanmak icin yapilmarmis olan bilesenler ve chazlar, deney sirasinda ayrilmalidir.
Uygulama noktas: Uygulanan gerilim Uygulama siiresi Olciim sonucu
1.Faz-PE 1000 V a.a.
2.Faz-PE 1000 V a.a.
184

18.5) Artik gerilimlere karsi koruma

Baslemenin kesilmesinden sonra 60 Vtan daha yiksek arhk gerilimi bulunan gerilimli balomler, besleme geriliminin kesilmesinden itibaren 5 s icinde 60 V
veya daha disik bir gerilime kadar bosaltdmalidir. Depolanan yikid 60 pC (mikro farad) veya daha az olan bilesenler bu kurahin disindadir, Cikartildiklan
zaman iletkenleri aok duruma gelen figler veya benzeri chazlar icin bosalma stresi 1 5T asmamalidir.

Kesintiden sonraki siire (s) Artik gerilim (V) Olciim sonucu

185
6.1.4

18.6) Fonksiyon deneyleri

Elektrik donzmminin fonksiyonlan, deneyden gecirilmelidir.
Elektriksel givenlik icin devrelerin fonksiyonu (Grenedin, toprak hatas: algilama), deneyden
gecirilmelidir.

-Toprak hatasi algilama deneyi

Beyan kesme akmu Olciilen alam Beyan kesme siiresi Olciilen siire Olciim sonucu

OMAY:

Testleri Yapan Onay (Approval of Tests Performed by) Testleri Onaylayan Onay (Approval of Tests Approved by)

ADI SOYADI :
Tarih

ADI SOYADI :
Tarih
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