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5) Besleme Girig lletkenl BaSlantr uglan, Ayrrma ve Devre Drgr Brrakma Dtizenteri

Besleme girig iletkeni baflantr ucu uygun mu?
5.1 Uygun topraklama

klemensleri kullanrlml5

Topraklama iletkeninin kesiti uygun segilmig mi?(Sp) ( mm2)
(Baktr iEin; Ss16-Sp=S, 16<S<35*Sp=16, S>35*Sp=5/2) 5.2

16 mm2

Besleme girigi noktasrnda topraklama ucu PE harfleri ile igaretlenmig yada etikelennlig mi? Renkle etiketlenmig

Aga$rdakiler iein bir beslemeyi aytrma cihazr olmahdrr:
-Makinaya/makinalara her beslenre kaynagr igin

-Tagrt Listtinde bulunan her bir gr"iE beslemesi igin

5.3.1 Ayrrma cihazr rnevcut

Beslemeyi ayrrma cihazr aga$rdaki kurallan sa$lamalldrr:

),J.i

-Elektrik donanrmrnr beslemeden ayrrmalr ve aErkga "o" ve "I" ile igarefli bir DEVRE DISI (oFF)
ve bir DEVREDE (ON) konumuna sahip olmahdrr

-Gortilebilir bir kontak agrkh$t bulunmalr veya btitUn kontaklar fiili olarak aEthncaya kadar ve
ayrrma fonksiyonu sallanrncaya kadar DEVRE DISI (ayrrlmrg) olarak igaret veremeyen bir
konum g6stergesi olmalrdrr

-Bir drg gahgrrma vasttast (<irne$in, kol) bulunmahdrr

-DEVRE DI$I (aynlmlS) durumunda, kilitlemeye izin veren bir dtlzen bulunmalrdrr (ornegin,
asma kilit)

-Btit0n gerilimli iletkenleri gtig besleme devresinden ayrrmahdrr

Beslemeyi aytrma cihazlntn Eah5ttrma vasrtalarr (<irne$in, bir kol) kolayca erigilebilir olmair ve
igletme seviyesinin 0,6m lle 1,9m arasrndaki yrikseklige konulmalrdtr.

5.3.4

Bir devrenin beslemeyi ayrrma cihazr tarafrndan aynlmamasr durumunda:

5.3.5

-Kaltct bir uyarl etiketi/etiketleri, beslemeyi ayrrma cihazr yanrna uygun bigimde yerlegtirilmelidir

Trjm cihazlar ayrrhyor

-Buna uygun bir ifade bakrm el kitabrna dahil edilmeli ve agagrdakilerden en az biri
uygulanmahdrr:

-kahcr bir uyarr etiketi, her bir istisnai devrenin yakrnrna yerlegtirilmeli veya
-istisnai devre, diSer devrelerden aynlmah veya
-tavsiyeler dikkate ahnarak renkle tanrtrlmaldrr. (Md. 13.2.4 - turuncu)

Beklenmeyen Eahstrrmanrn onlenmesi iEin gerekli onlemler alnmrg mr? (Ayrma fonksiyonunu
kargrlayan cihazlar bu amaglar igin kullanrlabilir )

5.4

Elektrik donanrmrnrn ayrrlmasl igin kullanrlan cihazlar iglevsel mi? 5.5 iglevsellik mevcut

Yetkisiz, istenmeden ve/veya yanlglrkla baSlantrya kargl rinlem alnmrg mr? 5.6 Korunmug

5) Elektrik 9arpmalanna Kar$r Koruma (Do0rudan temas 6.2 ve 6,4'e, Dolayh temas 5.3 ve 6.4'e bakllmahdlr)

9.r) D"6.rd", t r"". ve uygulanabildi$inde 6.2.4'teki tedbirler uygulanmalrdrr)

6.2.2 Mahfazalar ile koruma

Gerilimli bofuimler; ilgili kurallara uygun olan ve dogrudan temasa kargr en az Ip2X veya IpXXB
koruma derecesi sa$layan mahfazalarrn ieine yerlegtirilmelidir.

6.2.2

Mahfazalartn tist ytlzeyine kolayca erigilebiliyorsa Ust y0zeylere olan do$rudan temasa kargr en
kriqUk koruma derecesi IP4X veya IPXXD olmahdrr.

Gerekli koruma derecesine
sahiP

Bir mahfazanrn agrlmast yalnrzca aga$rdaki gartlarda milmkiln olmah:
-Erigim igin bir anahtarrn veya bir aletin kullanrlmasrnrn gerekli olmasr,
-Mahfaza agrlmadan 6nce mahfaza igindeki gerilimli bdlLlmlerin ayrrlmasl,
-Anahtarstz veya aletsiz aema ve gerilimli b6lUnrlerin devresinin ayrrlmamasr ancak b0ttin
gerilimli b6[imler do$rudan temasa kar5r en azrP2x veya IP)(G koruma dereceleri ile
korunduf,unda m0mkrin olmalrdrr.

Gerekli koruma derecesine
sahip

6,2,3 Gerilimli b6l0mlerin yalttrlmasr ile koruma

Yaltttmla korunan gerilimll btiliimler, yalnrzca tahrip edilerek grkartrlabilecek bigimde yalrtrm ile
tamamen kaplanmalrdrr. Bu yalrtrm igletme gartlarrna dayanabilmelidir.

6.2.3

Konu Ref. lu luolnral Agrktama
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Donanrmtn i5aretlenmesi;

Donantm, tesis edildikten sonra kolayca grirulebilecek gekilde, okunabilir ve kahcr bir bigimde
igaretlenmelidir. Aga$rdaki agrklamalarr veren bir igaret plakas her bir besleme giriginin
yaknrnda mahfazaya tespit edilmelidir.

-Tedarikginin adr veya ticari iSareti,

-istenildi$inde belgelendirme i5areti,

-Uygulanabilen yerlerde seri numarasr,

-Beyan gerilimi, faz sayrsr, frekansr (a.a. ise) ve her bir besleme igin tam y0k akrmr,

-Donanrmrn krsa devre kesme beyan de$eri,

-Ana dok0man numarast.

16.4

17) Teknik dokiimantasyon

Bir makinanrn elektrik donanrmtntn tesisi, isletmesi ve bakrnrr iEin gerekli bilgiler; gizimler,
gemalar, grafikler, Eizelgeler ve talimatlar gibi uygun bigimlerde temin e<Jilmelidir. Temin edilen
biigiler, temin edilen elektrik donanrmrnrn karmagrkh$r ile de$igebilir. gok basit donanrm iqin
ilgili bilgiler,elektrik donantmtndaki bLltrin cihazlarr gostermek ve besleme gebekesine ba6lantr
yaptlmasrna imkan vermek gartr ile tek bir doktimanda bulunabilir.

Elektrik donantmtntn parEalarr ile sa$lanan teknik doktlrnan, makinanrn elektrik donanrmrnrn
doktlmanrnrn bir b6lUm[ olabilir.

Teknik doktlmantasyon, elektrik donanrmrnrn ayan ve kullanrlmasr igin detayh uygun iglemleri
agtklayan bir iSletme el kitabrnr iEermelidir. Ahnacak guvenlik tedbirlerine ozel dikkat gekilmelidir

17.1

18) Do$rulama

Belli bir makina igin genigletilmig do{rulama, ilgili Urfin ozel standaftlarrnda verilmelidir. Makina
igin dzel bir Unin standardt yoksa do$rulamalar, her zaman aga$ldaki a), b) ve fl benilerini
igermelidir ve c)?en e)'ye kadar olan bentlerden birini veya daha fazlasrnt igerebilir:

a)Elektrik donanrmrnrn teknik dokrlmantasyona uygunlu$unun do$rulannrasr,

b)Dolaylt temasa kargt korumanrn otomatik ayrrma ile sa$lanmasr durumunda, otomatik aytrma
ile koruma igin gaftlar Madde 18.2'ye gdre dogrulanmalrdrr,

c)Yalrbm direnci deneyi (Madde 18,3'e bakrlmahdrr),

d)Gerilim deneyi (Madde 18.4? bakrlmahdrr),

e)Arhk gerilimlere kar5r koruma (Madde 18.5'e bakrlmahdrr),

f)iglevsel deneyleri (Madde 18.6'ya bakrlmalrdu).

Test sonuElarrnr inceleyiniz.

18.2) Beslemenin otomatik aynlmasr ile koruma igin gaftlann do$rulanmasr

Deney 1, koruyucu kuE;aklama devresinin stireklili$ini dofirular. Deney 2, beslemenin otomatik
ayrtlmast ile koruma igin gaftlart do$rular. Ba$l bulundu$u gebeke sistemine g6re degigiklik
gostermesi sebebiyle Deney 2'nin de$erlendirilmesi kullanrcr firma sorunrlulu$undadrr.

Beslemenin otomatik ayrtlmast igin gartlar (Md.6.3.3'e bakrlmahdrr), deneylerle dofirulanmalrdrr.

AENEI,! : Koruyucu ku5aklama devresinin siireklili$inin dogrulanmasr

PE ba$lantr ucu ile her bir koruyucu kugaklama devresinin bdl0mUnti olugturan ilgili noktalarr
arastndaki her bir koruyucu kugaklama devresinin dir enci, yUksriz olarak en fazla 24 V a.a. veya
d.a. gerilime sahip elektriksel olarak ayrrlmrg bir besleme kayna$rndan elde edilen en az 0,2 A
ile yaklagk olarak 10 A arasrndaki bir akrm ile olgrilmelidir.

18.2

Uygulama noktasl Besleme kaynalr
gerilimi Uygulanan akrm 6lgiilen direng dlgiim sonucu

PE - Sol Kapak 10.8 V d.a. 212,3 mA 0,05

78.2.2

Deney 1
Stireklilik mevcut

PE - Sa$ Kapak 10.8 V d.a. 212,2mA 0,03

PE - Makine KdprLisrl 10.8 V d.a. 212,2 mA 0,03

PE - Lazer Uretici 10.8 V d.a. 212,2 mA 0,02
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DENEY 2 : Hata halka empedanst do{rulamasr ve ilgili agrrr akrm koruma cihazrnrn uygunlu$u
1) Hata halka empedansrnrn 6lgme ile dogrulanmasr (A.4)

78.2.2

Deney 2

Makinenin tedarikgisi
tarafrndan test edilebilir

z"(,il<ZrYe- q ra I z"trl
f It

Zs : Hata halkasrnln empedansr

L : Ayrrma koruma cihazrnrn belirtilen siirede otomatik gahgmasrnrn neden oldu$u akrm

U.: Toprala gdre anma a.a. gerilimi

2) ilgili agrrr aktm koruma cihazrnln ayarlanmasrnrn ve karakteristiklerinin do$rulanmasr

18.3) Yalrtrm Direnci deneyi

Gue devresi iletkenleri ile koruyucu ku5aklama devresi arastnda 500 V d.a. ile olErilen yalrtrm direnci 1 MQ?an ktigLik olmamalAir. Oer,ey, etettrit<
donanrmrnrn muinferit bolUmlerinde yaprlabilir.
istisna: Elektrik donantmlnt baralar, iletken teller, iletken bara sistemleri veya kayar bilezik iiniteleri bulunan belli b6ltimleri igin ilaha dtiggk bir asgari
de$ere izin verilebilir, ancak bu de$er 50 kQ'dan ktigtik olmamah<Jir.
Makinantn elektrik donanrmr deney srrasrnda eah$masr muhtemel ani darbe (olqma cihazlarrnr iEeriyorsa, bu cihazlarrn ayrrlmaslna izin verilmelidir.

Uygulama noktasl Uygulanan gerilim <itgiiten yalfi m direnci 6lgiim sonucu

1. Faz-PE 500 V d,a. >2000 MQ

18.3
Yahtrm Direnci

Uygun

2.Faz-PE 500 V d.a. 1340 Mr2

3.Faz-PE 500 V d.a. 1049 MO

N0tr-PE 500 V d.a. 1220 MQ

i12!:1i,j"':r
Deney gerilimi, 50 Hz veya 60 Hz anma frekansll olmahdrr.
En bUytik deney gerilimi, donantmtn beyan besleme geriliminin iki katr bir de{ere veya 1000 V clegere (hangisi buytlkse) sahip olmafidtr. En btiytik deney
gerilimi, yaklaqk 1 s stireyle gLig devresi iletkenleri ile koruyucu kugaklama devresi arasrna uygulanmalrdrr. Tahrip edici bogalma olmazsa kurallar sa$lanmrg
olur. Deney gerilimine dayanmak iein yaplmamrg olan bilegenler ve cihazlar, deney srrasrncla ayrrlma|drr.

Uygulama noktasr Uygulanan gerilim Uygulama siiresi {ilgiim sonucu

1. Faz-PE 1000 V a.a. p1s

18.4

Tahrip edici bir bo5alma
yada ark gozlemlenmedi

Uygun

2.Faz-PE 1000 V a.a. s1s
3.Faz-PE 1000 V a.a. N1S

N0tr-PE 1000 V a.a. *1s
18,5) Artrk gerilimlere kargr koruma

Beslemeninkesilmesindensonra60V,tandahaytiksekartrkgerilimibulunangerilimlib6lt]mler,beslemegeritimininre@
veya daha dti5tjk bir gerilime kadar bogaltrlmahdrr. Depolanan yUkil 60 UC (mikro farad) veya daha az olan bilegenler bu kuralrn drgrndadu. Qrkartrldrklarr

_Za@geIenfi5lerVeyabenzericihazlarieinbosalmasUresi1s,Iasmamaltdtr'
Kesintiden sonraki siire (s) Artrk gerilim (V) dlgiim sonucu

18,5
6.2.4 <60pC

18.6) Fonksiyon deneyleri

Elektrik donanrmrnrn fonksiyonlarr, deneyden ge6irilmelidir.

Elektriksel gLivenlik igin devrelerin fonksiyonu (0renegin, toprak hatasr algrlarna), deneyden
gegirilmelidir.

Donanrm fonksiyonlarr
gah5ryor

-Toprak hatast algllama deneyi

Beyan kesme akrmr | 6lgtiten akrm Beyan kesme siiresi I tilgiiten siire dlgiim sonucu

Mevcut de$il

Testleri Yapan Onay (Approyal of lests
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